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Introducción a la 
mecánica de suelos 
aplicada a vías de 
transportes

Logros:
Comprende la secuencia lógica de afrontar cada uno de los capítulos del presente 
libro. Reconoce la importancia de la geotecnia en obras de ingeniería vial, 
identificándose con la especialidad de la mecánica de suelos.

TEMARIO:
Problemas  en la ingeniería vial
Actividades del investigador
Generalidad de la Red Vial Nacional
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27Capítulo 1: Introducción a la mecánica de 
suelos aplicada a vías de transportes

INTRODUCCIÓN 

El	ingeniero	geotécnico	se	forma	por	la	experiencia	de	sus	trabajos	y	realiza	
los	 ajustes	 necesarios	 a	 los	 diferentes	 procesos	 de	 evaluación	 existentes	 y	
que	no	necesariamente	se	ajustan	a	todas	las	realidades.	Sin	embargo,	pasa	
inadvertido el reconocer al pavimento como una estructura de ingeniería, al 
emplear los suelos como elementos de construcción y no así el tradicional 
concreto armado. A su vez, esta estructura de pavimento debe descansar sobre 
un suelo de cimentación de características físicas, y mecánica particulares y 
dependientes	del	trazo	de	la	carretera	en	su	conjunto.

La integración de los conceptos de la mecánica de suelos aplicada a las vías 
de	 transporte,	propicia	 los	 tratados	en	geotecnia	vial,	permitiendo	 identificar	
problemas, analizarlos y establecer recomendaciones de actividades no tradi-
cionales, adecuadas a las condiciones del entorno donde se desarrolla la obra.

Los suelos, siendo los materiales de obra más antiguos y de comportamiento 
complejo	en	la	ingeniería,	requieren	de	comprensión	profunda	de	sus	carac-
terísticas	físicas	y	mecánicas,	que	permitan	articular	etapas	como	el	manejo	
de	métodos	rutinarios	de	análisis	y	diseño,	con	los	trabajos	de	construcción	y	
rehabilitación de carreteras.

Por lo general, la información recopilada en campo, para el diseño de pavi-
mentos, es procesada empleando metodologías foráneas que no necesaria-
mente	se	ajustan	a	la	realidad.	Por	ello,	demanda	un	arduo	trabajo	para	que	el	
manejo	racional	de	la	información	culmine	en	recomendaciones	coherentes	
que eviten gastos adicionales a los previstos para la construcción o rehabilita-
ción de la carretera. La sostenibilidad del diseño dependerá del modelamiento 
estructural empleado para el pavimento, basado en la continua innovación de 
las metodologías empleadas, que en algún momento culmine con un proyecto 
de norma peruana de diseño de pavimentos para diferentes regiones del Perú.

Además de la falta de enfoque del método de diseño empleado frente a la 
realidad, para nuestro territorio no es lo mismo diseñar una carretera en la 
costa, que en la altiplanicie o en la zona de selva. En esta última zona, la red 
vial es exigua frente a las de otras regiones y los suelos en cada una de ellas 
son totalmente diferentes, al punto que en zonas de selva se necesitaría de en-
sayos de resistencia al esfuerzo cortante y hasta de consolidación, para medir 
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Figura  1.1 Capas requeridas para diferentes estructuras de pavimentos

PAVIMENTO

DISTRIBUCIÓN DE 
CARGA

RÍGIDOFLEXIBLE

Carpeta asfáltica

Subbase
Subrasante

Base Losa

Fuente: El autor.

resistencia y deformación respectivamente. Por ello, es importante sensibili-
zar al lector a la comprensión de la mecánica de suelos y a las transmisiones 
de cargas de la estructura del pavimento, así como su interacción particular.

Por	otro	lado,	se	ha	optado	por	desarrollar	los	trabajos,	considerando	espe-
cialmente	a	los	pavimentos	flexibles,	debido	al	reflejo	y	sensibilidad	que	pre-
sentan frente a los problemas que se suscitan en los suelos de subrasante. Las 
características	de	los	materiales	de	subrasante	definen	la	capacidad	de	soporte	
que determina la estructura del pavimento. A menores resistencias, mayores 
son los paquetes estructurales de los pavimentos y, por el contrario, a mayor 
resistencia de los materiales de subrasante o suelo de cimentación, menores 
serán los paquetes estructurales. Por lo general, la capa de rodadura descansa 
en	dos	capas	muy	similares,	definidas	como	base	granular	y	subbase.	La	pri-
mera está formada por piedra chancada y la segunda por material al menos 
zarandeado. La Figura 1.1 compara dos estructuras de pavimentos, en la cual 
el pavimento rígido puede obviar la capa de base, mientras que el pavimento 
flexible	mantiene	 todas	 las	 capas	 requeridas.	Además,	 el	 pavimento	 rígido	
presenta	la	resistencia	suficiente	para	dar	transitabilidad	aun	se	apoye	en	tres	
puntos, haciéndolo imperceptible a los problemas de subrasante.
 


