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Comprender en forma objetiva y precisa el dibujo de entidades en tres dimensiones y su visualización 
en 3D. Para esto, el participante deberá realizar los ejercicios indicados en este capítulo con el fin de 
poder trabajar fluidamente los capítulos posteriores.

Al finalizar este capítulo será capaz de:

•	 Crear un alineamiento a partir de una polilínea.
•	 Crear una curva reversa que siempre conserve su tangencia.
•	 Reemplazar un componente de un alineamiento con otro tipo de componente.
•	 Crear un nuevo conjunto de etiquetas.
•	 Reemplazar etiquetas individuales con otros estilos.

Alineamientos

CAPITULO

1

Objetivos



1 Alineamientos 19

1.1   DEFINICIÓN DE ALINEAMIENTOS

Los alineamientos son desarrollados para ayudar a ingenieros, topógrafos y contratistas en sus cálculos 
y presentaciones de proyectos. Los alineamientos proveen una estructura común por el cual es posible 
referirse a una obra lineal, ubicar las posiciones fácilmente y ser capaces de duplicar esa ubicación 
fiable. Un alineamiento consiste de elementos primitivos (básicos) como líneas, arcos y espirales. 
Estos componentes independientes cuando se encadenan forman un alineamiento, de esta manera 
pueden ser diseñados y referidos como un solo objeto.

Los alineamientos pueden ser usados en todas las obras lineales siempre que estas sean carreteras, 
canales o acueductos.

La idea del “estacado” y “etiquetado” (estacado a ambos para hacerlo más comprensible) están 
relacionados al concepto de los alineamientos. El estacado (ver fig.) es un concepto matemático, por lo 
cual el inicio del alineamiento comienza con un valor (0, p. e.) y este número se incrementará por las 
longitudes de las líneas, arcos y espirales hasta llegar al extremo final del alineamiento. El estacado 
en un alineamiento, consiste en dividir el valor lineal por 20 m en los tramos rectos y 10 m en los 
curvos (de acuerdo el Manual de diseño geométrico de carreteras). En decir, la progresiva (kilometraje) 
“1 + 250.50” sería equivalente a “1,250.50 m” medidos desde el inicio del alineamiento. Incluso 
las progresivas están denotadas en el lado izquierdo del signo más (+); y el valor restante, en el lado 
derecho del signo. Salvo por instrucciones, el alineamiento de la obra lineal frecuentemente comenzará 
con la progresiva “1 + 000” o “1000 m”. Esto permitirá que los cambios ejecutados en la posición del 
inicio del alineamiento (siempre dentro de lo razonablemente posible), la progresiva pueda mantenerse 
con números positivos al momento de realizar el estacado. Por ejemplo, si iniciara el alineamiento con 
la progresiva “0 + 000” y quisiera extender la carretera a una progresiva superior con una longitud de 
“100 m” desde el inicio, esto provocaría que el inicio de la progresiva sea de “-0 + 100” generando 
una confusión potencial debido a la adición de números negativos. Tenga presente que cualquier acción 
que simplifique al diseño y el proceso constructivo será beneficiosa a largo plazo para el diseñador.

En combinación con el estacado, un concepto de valores de desfase (offset) será usado en conjunción con 
los alineamientos. Por lo general, un desfase positivo será a la derecha del alineamiento; y un valor negativo, 
a la izquierda, cuando mira hacia adelante en la dirección donde se incrementa la progresiva. Este concepto 
adicional permitirá a los usuarios ubicar objetos, ya sean existentes o propuestos, por medio del estacado del 
alineamiento como línea base para los cálculos. Por ejemplo, facilitaría ubicar una bomba contra incendios con 
una progresiva de “1 + 542.65” y un desfase de “15 m” (derecha), o el codo del ingreso de un desagüe en 
la progresiva “1 + 024.52” y con un desfase de “-12.5 m” (izquierda).

Un último elemento asociado con alineamientos y su respectivo estacado es el concepto de ecuaciones 
de kilometraje (o igualdades). Ocurre por ejemplo cuando una carretera comienza en la progresiva 1 + 000 con 
un alineamiento de 2000 m de largo; donde la progresiva final será 3+000. Además una calle lateral 
a medio camino cruza a través de ella, en la progresiva 2+000. 

Si se considera el caso hipotético en el cual el Ministerio de Trasportes y Comunicaciones (MTC) haya 
decidido que la carretera que intersecta (C1) sea la carretera predominante y no la que usted propuso 
(C2). Por lo tanto, se decreta que la carretera C1 tendrá su estacado a partir del inicio y mantendrá 
su estacado de C2 hasta que se intersecte con la calle lateral. En ese punto, el MTC querrá que el 
estacado de la carretera C2 se retome donde abandona la calle lateral y continuará hasta el extremo de 
C2. Todo eso conllevará al uso de una ecuación de kilometraje. La progresiva de carretera comenzará 
en 1 + 000 y llegará hasta la 2 + 000 donde la carretera lateral ingresa al proyecto (ver fig.)
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